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YAUn modello & un linguaggio _ che puo

assumere varie forme a seconda dei
contesti

| SI parla di modelli matematici, fisici, teorici, empirici, ecc.
A Lo scopo pero & sempre lo stesso

| Descrivere un fenomeno

| Predire proprieta di altri fenomeni a esso connessi

A La Scienza non fa altro che costruire
modelli

I Per interpretare nuovi fenomeni

I Per superare I limiti o le incongruenze dei modelli
precedenti
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A"Un modello fornisce una rappresentazione
semplificata di un fenomeno

| Per scelta o0 per necessita

A Permette di coglierne gli aspetti
essenziali

I Quali siano essenziali dipende fortemente dagli scopi e
dagli ambiti di applicazione del modello

A Con la descrizione pitl semplice possibile
I Minor numero di parametri, di assunzioni, ecc.
I Maggiore generalita di impiego
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-«i Superare i limiti della scala

¥ A'Molto spesso un modello serve per
cercare di superare | limiti della scala
umana

| Dove operano | nostri sensi e molti del nostri
strumenti di misura

' Non possiamo avere una esperienza diretta dei
fenomeni al di fuori della nostra scala

B
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A Qualsiasi rappresentazione di una
molecola costituisce un modello
molecolare

I Una formula di struttura, un modellino fisico, una
serie di equazioni quantomeccaniche, ecc.

A Oggi ci limiteremo principalmente ai
modelli  fisici

I Con qualche cenno alle rappresentazidigitall
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| modelli molecolari fisicl

Y A'Si tratta di rappresentazioni su scala
macroscopica delle molecole tramite
oggetti fisici
I Che possono essere manipolati direttamente

A Tipicamente ogni atomo e descritto
come una singola entita

| Esistono anche modelli che considerano piu atomi
Insieme (ad es, | residui di una proteina o | nucleotidi
di una acido nucleico)

A Ne esistono diverse tipologie

I Con differenti scopli, dettagli, capacita esplicativa e
predittiva, costi e complessita di impiego
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Chimica e abilita spaziali

“A'Sono cruciali per la comprensione
della chimica

I Sl osserva una correlazione molto forte fra questa
abilita e i risultati ottenuti dagli studenti

1T9aAraidsS dzyl @rFadagl fSaGdSN
promuovere gqueste abilita

A OliverHoyq M.; BabiloniaRosa, N.AJ.Chem Educ, 2017,
94, 996

A Rivestono grande importanza anche al
di fuori della chimica

| Determinano molte altre capacita cognitive
I Influiscono perfino sulle scelte lavorative
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A 'Maggiore capacita nel risolvere
problemi che coinvolgono
visualizzazione e/o manipolazione
spaziale
| Rotazione di molecole, analisi della simmetria,
accostamento di strutture, ecc.

A Maggiore facilita nel tradurre |
concetti da una rappresentazione ad
unoal tr a

I E maggiore capacita di impiego di ognuna di esse

R. Lombardo - La didattica della chimica con i modelli molecolari 10



g

% ri sul t at i

P4 ;/
4 'r.-.oefi”/

1 modelli

A 'Sensibilmente migliori per tutti gli
Indicatori di valutazione

I In minor tempo

A | concetti acquisiti permangono piu
a lungo

A Sono estesi anche ad argomenti che
non coinvolgono direttamente
| 01 mpi ego di model | |

Stull A.T.Hegarty M.; JEduc Psycal 2016,108, 509527

R. Lombardo - La didattica della chimica con i modelli molecolari 11



» | modelli come strumento
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YA lmpiego  sistematico
I In ogni occasione possibile
A Strumento complementare agli altri
I Tutte le abilita devono essere promosse in modo armonico
A Introduzione  graduale

I Cominciare da problematiche semplici che possano essere trattate
anche con altri strumenti (es. formule di Lewis)

A Dalla cattedra

I Come supporto alla lezione

I Lasciando comunque che gli studenti possano interagire con i modelli
A Dai banchi

I Stimolando negli studenti la concettualizzazione tramite la
manipolazione

I Di concerto con approcaiquirebasede diflippedclassroom
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Un primo approccio

A Dalla formula chimica alla struttura
molecolare
I Verificare la struttura prevista dalla VSEPR
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Scoprire le relazioni
proprieta -struttura

A Sostituire gli idrogeni di un metano
con un alogeno

I Determinare la polarita di una molecola dalla sua
simmetria

| Collegare proprieta macroscopiche (es. punti di
ebollizione) con la struttura

R. Lombardo - La didattica della chimica con i modelli molecolari 14



Ancora su proprieta e
Struttura
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YA "Confrantare le strutture
del dimetiletere e
del |l et anol o
T {LASIFNBE QFtil
| Spiegare la diversa temperatura di
ebollizione

A Si potrebbe fare anche con
le strutture di Lewis
I Ma con i modellie piu facile,
glocoso estimolante
I Glistudentisi abituano a
manipolare strutture
tridimensionali e collegarle alle

corrispondenti rappresentazioni
bidimensionali
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Isomeria conformazionale

A La natura dei conformeri non &
sempre ben compresa dagli studenti

I Non sI evince dalle formule o dalle formule di
struttura

| La rappresentazione bidimensionale richiede una
conoscenza a priori per essere compresa
pienamente
AProiezioni sul piano, proiezioni di Newman, ecc.
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*~</ Scoprire i conformeri

V‘ N\ : : :
A Confronto fra varie copie di una
molecola semplice (es. etano)

I Cercando di stabilire delle «famiglie» di conformeri
[ QAYI2YONR A0GSNROZ O2Z2YS
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A\"Scoprire cosa succede

all doaument are d
complessita

Nel caso del butansi manifestano =
piu conformazionintermedie ’
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